Nauczanie oparte na tekstach programowanych.

Referat opracowata Walentyna Kononczuk — nauczycielka matematyki
w Zespole Szkot w Kleosinie

Warunkiem koniecznym realizacji postawionych przed nauczycielem matematyki
celow ksztalcenia 1 wychowania jest swiadomy 1 aktywny udzial ucznibw w procesie
nauczania, bowiem elementéw metody matematycznej, podej$s¢ heurystycznych, strategii
rozwigzywania probleméw nie mozna nauczy¢ si¢ bez indywidualnej, wszechstronne]
aktywno$ci zwiazanej z rozwiazywaniem probleméw. Swiadomo$é tego faktu winna
patronowa¢ wszelkim poczynaniom nauczyciela, winna interweniowa¢ w organizaciji
calego programu nauczania od formufowania zadan, az do momentu kontroli wynikow.
Wsréd srodkéw 1 sposobdw pozwalajacych indywidualizowac- w réznym zreszta stopniu
— nauczanie matematyki mozna wymienic:

1) Teksty programowane.

2) Teksty sterujace.

3) Pracaw grupach.

4) Nauczanie zréznicowane.

5) Nauczanie poprzez catkowicie samodzielng praceg uczniéw.

Stosowanie tekstow programowanych jest szczegllnie skuteczne przy likwidacji
opOznien uczniOw w nauce; jako srodek pomocniczy pozwala uczniom pracowaC w
stosownym dla kazdego z nich tempie, wymaga uwazne] analizy wszystkich ramek
programu, zmusza do natychmiastowej kontroli i samooceny udzielanych odpowiedzi.

Teksty sterujace pozwalaja indywidualizowac nauczanie w zakresie tempa, w zakresie
tresci nauczania 1 ich ujecia, stopnia Scisfosci, trudnosci problemowej itp. Powinny by¢
zapisane jezykiem bardziej potocznym niz podrecznik, zawiera¢ duzo rozmaitych zwrotow
kierowanych do ucznia, ktére maja ulatwi¢ mu analizg tekstu i rOwnoczes$nie aktywizowac
go.

Praca w grupach pozwala zroznicowa¢ tempo pracy poszczegdlnych grup,
przynaleznos¢ do malego zespolu moze stanowi¢ dla ucznia silniejsza motywacj¢ oraz
zwigksza¢ zaangazowanie osobiste, umozliwia wspodldzialanie z innymi uczniami, moze
stworzy¢ warunki do dyskusji 1 wykonywania zespolowej pracy.

Nauczanie zréznicowane polega na stworzeniu w zakresie materiatu kazdej klasy na
przykiad trzech réwnoleglych poziom6éw nauczania w trzech grupach uczniow. Grupy te w
zalozeniu nie powinny by¢ stabilne, powinna istnie¢ mozliwos$¢ wzajemnego przenikania
si¢ grup.

Nauczanie poprzez catkkowicie samodzielna prac¢ ucznibw moze byc¢
zindywidualizowanie zarowno pod wzgledem tresci, jak 1 metod nauczania; kazdy uczy sig
wedlug wlasnego poziomu, mozliwos$ci, zainteresow an, wybranej metody.



Cechy nauczania opartego na tekstach programowanych wg Kupisiewicza sa nastgpujace:

e Material nauczania jest dzielony na powigzane ze soba merytorycznie i
logicznie dawki, ktorych rozmiary sa ré6zne w ré6znych programach.

e Uczniowie aktywnie pracujac z programem, mogg przej$¢ do nast¢pnej ramki
dopiero po uprzednim opanowaniu treSci zawartej w ramce poprzedniej.
Czynnikiem aktywizujacym jest przy tym badz wypelnienie luk, badz
rozpoznawanie odpowiedzi.

e Kazda odpowiedz jest natychmiast sprostowana z odpowiedzia poprawna,
podang w programie.

e Tempo i tres¢ uczenia si¢ sq dostosowane do indywidualnych mozliwosci
kazdego ucznia.

o Tekst programowany, w przeciwienstwie do konwencjonalnego podrecznika,
powstaje przy Scistym wspéludziale reprezentacji uczniow, dla ktorych jest
przeznaczony.

e Fkspozycja programu nastepuje przy uzyciu podre¢cznik 6w programowanych

lub innych.

Pelny zestaw wymienionych cech sklada si¢ lacznie na metod¢ nauczania
programow anego. Nauczyciel stosujac w swej pracy teksty programowane ksztaltuja u
ucznidw poczucie powodzenia, pozytywna motywacje, aktywizuje ich, zapewnia kazdemu
mozliwos¢ pracy w stosownym dla niego tempie, wskutek czego usuwa z muréw szkoty
atmosferg lgku 1 przymusu, biernosci i nudy, szablonu i braku bodzcéw wysitkku, sfowem —
radykalnie zmienia dotychczasowy system oddzialywan pedagogicznych na dzieci 1
miodziez.

Do nauczania opartego na tekstach programowanych mozna wykorzysta¢ takze
komputer, ze wzgledu na natychmiastowa oceng¢ kazdej odpowiedzi ucznia, ujawnienie
ewentualnych bledow oraz ich zrédel. Komputery moga regulowac stopien trudnosci
zadan stawianych uczacemu sig, przez co indywidualizuja nauczanie stosownie do
wykazywanych przez poszczegdlne jednostki zdolnosci, zainteresowan, tempa pracy oraz
zaawansowania w nauce danego przedmiotu.



I - informacja

Z. - treS¢ zawarta w ramce nalezy dokladnie zapamigtac
E - przyktad

P — polecenie

3. Dany jest zbior X = {3,4,5,6,7}. Utwérz zbidr , ktérego elementami sa kwadraty kolejnych liczb
nalezacych do zbioru X.

odp: X = {0,1,2,3,4,5)

4. Niech X oznacza tréjelementowy zbior X = {1,2,3}, majac wzor y = x+2 podstaw w miejsce x kolejne
elementy zbioru X i oblicz odpowiednie wartosci y. Warto$ci y zapisz jako elementy zbioru Y;

odp: Y = {9,16,25,36,49}

S. Kilogram gruszek kosztuje 3 zt. Ile ztoty ch nalezy zaptaci¢ za 2 kg, 3 kg, itd. Uzupelnij tabelke:
P

Gruszki |1 2 3 4 Wpisz elementy zbioru

w kg (x) X={i Jizbioru Y={......c...oiiiii }
Koszt w

zi (y)

6. W poprzedniej tabeli kazdej liczbie nalezacej do zbioru X (liczba kilograméw gruszek)
przyporzadkowalismy tylko jedna liczbg nalezaca do zbioru Y(odpowiedni koszt gruszek). Takie
przyporzadkowanie mozemy zapisa¢ za pomoca wWzoru:
I y =3x
odp: X={1,23,4}i Y={3,69.12}
7. Dane sa zbiory:
P X ={X1,X, X3.euvrrnnnn. b iY={y1,¥2,¥30eeeeennn }
Niech element x nalezacy do zbioru X oznacza dlugo$¢ boku kwadratu, element y nalezacy do zbioru
Y oznacza dtugos¢ obwodu tego kwadratu. Kazdemu elementowi x przyporzadkowujemy tylko jeden
element y. Powyzsze przyporzadkowanie zapisz zapomoca wzoru:

8. Niech X oznacza zbidr liczb catkowitych wigkszych od -5 i mniejszych od zera. Y oznacza zbidr
kwadratow tych liczb. Kazdej liczbie x € X nalezy przyporzadkowac tylko jedna liczbg y € Y. Zapisz zbiory
X1iY:

P X
Y

odp:y =4x



10. Zbidr tak utworzonych par (ramka 9) nazy wamy odwzorowaniem zbioru X nazbior Y.
Z
odp: (-4,16), (-3,9), (-2,4), (-1,1)

11. Dane sa pary elementéw: (X;.y1), (X2,y2), (X3, Y3 ), gdzie X=1{x1,%, X3} 1Y={y|y2Y3}
P Zbiér tak utworzonych par nazywamy..............cocovveiiiiiinnennn. zbioru X na zbidr Y.

Z Elementy €Y przyporzadkowany danemu elementowi x € X nazywamy jego obrazem w danym
odwzorowaniu.

12. TaAK Wi€C cvvvvvieviiiinnn. ... elementu x; jest element y; , obrazem elementu x, jest element.........
P Element y; nazywamy ........................ elementu x; w danym odwzorowaniu.

odp: odwzorowaniem

13. Niech X oznacza zbidr liczb ujemnych

Y oznacza zbi6r liczb dodatnich odp: obrazem
y2
obrazem

Przyporzadkowujac kazdej liczbie ujemnej x € X liczbg do niej przeciwnay € Y odwzorowalismy zbiér X

wszystkich HCZb UJemny Ch Na ... e e e

Zbiér Y nazywamy................... Zbioru X.

14. W matematy ce zamiast nazwy odwzorowania uzy wamy jeszcze innych nazw. Napzyktad w geometrii

odwzorowanie zbioru punktéw nazy wamy przeksztalceniem, natomiast w algebrze odwzorowanie

nazywamy najczg¢sciej funkcjami.

I Odp: zbidér Y wszystkich liczb dodatnich
obrazem

15. Okreslenie funkcji
Z. Funkcja okreslona na zbiorze X nazy wamy kazde przyporzadkowanie wg ktérego kazdemu elementowi
x € X odpowiada dokladnie jeden element y € Y.

16. Jezeli kazdemu elementowi  xe X przyporzadkowany jest doktadnie jeden element y € Y, to takie
P przyporzadkowanie nazywamy .............coooiiiiiiiiiiiii i, .



17. Funkcja najcze$ciej okreslona jest wzorem, tabelka, wykresem lub przepisem stownym.

Z odp: funkcja

18. Kazdej liczbie nalezacej do zbioru X = {-4, -2, 0, 1} przyporzadkowujemy jej polowg zwigkszona o dwa.
P Podaj r6zne sposoby opisu tej funkcji:

Tabelka: wzor
X 4 |12 lo 1 Y= .
y
wykres:

A

Y

X>
O

19. Jesli jednemu elementowi x € X przyporzadkowany jest wigcej niz jeden element y € Y, to takie
E przyporzadkowanie nie jest funkcja ( np. elementowi x, przyporzadkowany jest element y,y,,y3 1inne
I -rys.1). Oznaczato,ze nazbiorze X funkcja nie jest okreslona.

A

1
Y rys. 1 odp: Y={0, 1,2, 25}
|/ ] S — -
Yobei - -+
Y- L
O X1 >
X




20. Jesli dane sa dwa zbiory:
PZ X:{Xl,Xz, X3’....}

Y={y1y2¥3, -}
1 kazdemu x € X przyporzadkowany jest doktadnie jeden element y € Y, to méwimy, ze na zbiorze X
okreslonajest ..................
Element x e X nazywamy argumentem funkcji, zbiér X ( wszy stkich argumentéw) nazy wamy dziedzing
funkcji. Zbiér Y nazy wamy zbiorem wartos$ci funkcji, o ile kazdy element ze zbioru Y odpowiada
przynajmniej jednemu elementowi zbioru X.

21. Elementy x;,X), X3, itd. nazywamy ................... Caly zbiér X nazywamy ................. funkciji.
P Zbiorem warto$ci funkCji NAzZy WaImy .........ooiiiiiiii e e .
odp: funkcja
22. Jesli funkcje przedstawione sa zapomoca wzoréw algebraicznych, to dziedzing ty ch funkcji beda zbiory
I liczbowe, w ktérych dane wyrazenie ma sens liczbowy.
odp: argumentami

dziedzing

zbiér Y nazywamy , o ile kazdy element ze zbioru Y

odpowiada przy najmniej jednemu

elementowi  zbioru X
23. Na przykiad funkcja okreslona wzorem y = 2x — 1 posiada odpowiednia wartos$¢ dla kazdej liczby x € R.
EP Obliczmy dla x=0 wartosC y:

y=20-1=-1,

awiec, gdy x=0toy =-1.
Wartos¢ x =0 nazywamy .................. funkcii.
Wartos¢ y = -1 nazy wamy wartos$cia funkciji. I tak w miejsce x do wzoru y = 2x— 1 mozemy wstawic kazda
liczbe rzeczy wista i zawsze obliczymy y. Wobec tego zbidr liczb rzeczywisty ch bedzie dziedzing tej funkcji.

1
24. Natomiast funkcjay = — posiada sens liczbowy dla kazdej liczby rzeczy wistej oprécz zera, bo dlax =0
X

I E nie mozemy obliczy¢ warto$ci funkcji. W takim przypadku dziedzing funkcji bedzie zbiér R - {0}.
odp: argumentem

25. Podaj dziedzing funkcji, tzn. podaj taki zbior liczbowy ( zbiér argumentéw) dla ktérych w kazdym
przypadku mozna obliczy¢y (warto§¢ funkcji)

a)y=x+1

3
P b y=
)y P

26. Czy otrzymasz funkcjg, jezeli kazdemu uczniowi naszej szkoty przyp orzadkowujemy

a) jego matke ...........

P b) jegobabkeg ...........
odp:a)R, b)R- {2}.
27. Czy otrzymamy funkcjg, jezeli kazdemu panstwu przyporzadkujemy jego Stolicg .............cooeveieennen
odp: tak
P nie
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