Nauczanie oparte na tekstach programowanych.

Referat opracowała Walentyna Konończuk – nauczycielka matematyki 
w Zespole Szkół w Kleosinie

         Warunkiem koniecznym realizacji postawionych przed nauczycielem matematyki celów kształcenia i wychowania jest świadomy i aktywny udział uczniów w procesie nauczania, bowiem elementów metody matematycznej, podejść heurystycznych, strategii rozwiązywania problemów nie można nauczyć się bez indywidualnej, wszechstronnej aktywności związanej z rozwiązywaniem problemów. Świadomość tego faktu winna patronować wszelkim poczynaniom nauczyciela, winna interweniować w organizacji całego programu nauczania od formułowania zadań, aż do momentu kontroli wyników.

Wśród środków i sposobów pozwalających indywidualizować- w różnym zresztą stopniu – nauczanie matematyki można wymienić:
1) Teksty programowane.
2) Teksty sterujące.
3) Praca w grupach.
4) Nauczanie zróżnicowane.
5) Nauczanie poprzez całkowicie samodzielną pracę uczniów.
    Stosowanie tekstów programowanych jest szczególnie skuteczne przy likwidacji opóźnień uczniów w nauce; jako środek pomocniczy pozwala uczniom pracować w stosownym dla każdego z nich tempie, wymaga uważnej analizy wszystkich ramek programu, zmusza do natychmiastowej kontroli i samooceny udzielanych odpowiedzi.

     Teksty sterujące pozwalają indywidualizować nauczanie w zakresie tempa, w zakresie treści nauczania i ich ujęcia, stopnia ścisłości, trudności problemowej itp. Powinny być zapisane językiem bardziej potocznym niż podręcznik, zawierać dużo rozmaitych zwrotów kierowanych do ucznia, które maja ułatwić mu analizę tekstu i równocześnie aktywizować go.

      Praca w grupach pozwala zróżnicować tempo pracy poszczególnych grup, przynależność do małego zespołu może stanowić dla ucznia silniejszą motywację oraz zwiększać zaangażowanie osobiste, umożliwia współdziałanie z innymi uczniami, może stworzyć warunki do dyskusji i wykonywania zespołowej pracy. 
   Nauczanie zróżnicowane polega na stworzeniu w zakresie materiału każdej klasy na przykład trzech równoległych poziomów nauczania w trzech grupach uczniów. Grupy te w założeniu nie powinny być stabilne, powinna istnieć możliwość wzajemnego przenikania się grup.

      Nauczanie poprzez całkowicie samodzielną pracę uczniów może być zindywidualizowanie zarówno pod względem treści, jak i metod nauczania; każdy uczy się według własnego poziomu, możliwości, zainteresowań, wybranej metody.
Cechy nauczania opartego na tekstach programowanych wg Kupisiewicza są następujące:
· Materiał nauczania jest dzielony na powiązane ze sobą merytorycznie i logicznie dawki, których rozmiary są różne w różnych programach.

· Uczniowie aktywnie pracując z programem, mogą przejść do następnej ramki dopiero po uprzednim opanowaniu treści zawartej w ramce poprzedniej. Czynnikiem aktywizującym jest przy tym bądź wypełnienie luk, bądź rozpoznawanie odpowiedzi.

· Każda odpowiedź jest natychmiast sprostowana z odpowiedzią poprawną, podaną w programie.

· Tempo i treść uczenia się są dostosowane do indywidualnych możliwości każdego ucznia.

· Tekst programowany, w przeciwieństwie do konwencjonalnego podręcznika, powstaje przy ścisłym współudziale reprezentacji uczniów, dla których jest przeznaczony.

· Ekspozycja programu następuje przy użyciu podręczników programowanych lub innych.

      Pełny zestaw wymienionych cech składa się łącznie na metodę nauczania programowanego. Nauczyciel stosując w swej pracy teksty programowane kształtują u uczniów poczucie powodzenia, pozytywną motywację, aktywizuje ich, zapewnia każdemu możliwość pracy w stosownym dla niego tempie, wskutek czego usuwa z murów szkoły atmosferę lęku i przymusu, bierności i nudy, szablonu i braku bodźców wysiłku, słowem – radykalnie zmienia dotychczasowy system oddziaływań pedagogicznych na dzieci i młodzież. 
     Do nauczania opartego na tekstach programowanych można wykorzystać także komputer, ze względu na natychmiastową ocenę każdej odpowiedzi ucznia, ujawnienie ewentualnych błędów oraz ich źródeł. Komputery mogą regulować stopień trudności zadań stawianych uczącemu się, przez co indywidualizują nauczanie stosownie do wykazywanych przez poszczególne jednostki zdolności, zainteresowań, tempa pracy oraz zaawansowania w nauce danego przedmiotu.
Wprowadzenie pojęcia funkcji z wykorzystaniem tekstu programowanego.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
I – informacja

Z – treść zawartą w ramce należy dokładnie zapamiętać

E – przykład

P – polecenie

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                            

1. Przypominasz sobie, że zbiór liczb naturalnych zapisywaliśmy:


  I                                          N = {0,1,2,3,…}

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Oznaczmy przez X zbiór liczb naturalnych mniejszych od 6. Zapisz ten zbiór:

  P                                X = {……………….....}

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Dany jest zbiór X = {3,4,5,6,7}. Utwórz zbiór , którego elementami są kwadraty kolejnych liczb należących do zbioru X.

    P                                Y = {…………………}

                                                                                                                                        odp: X = {0,1,2,3,4,5}

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4. Niech X oznacza trójelementowy zbiór X = {1,2,3}, mając wzór y = x+2 podstaw w miejsce x kolejne elementy zbioru X i oblicz odpowiednie wartości y. Wartości y zapisz jako elementy zbioru Y;

   P                                  Y = {………………….}

                                                                                                                                   odp: Y = {9,16,25,36,49}

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

5. Kilogram gruszek kosztuje 3 zł. Ile złotych należy zapłacić za 2 kg, 3 kg, itd. Uzupełnij tabelkę:

P

	Gruszki w kg (x)
	1
	2
	3
	4

	Koszt w zł (y)
	
	
	
	


          Wpisz elementy zbioru

          X = {……………………} i zbioru Y = {……………………..}
                                                                                                                                                  odp: Y = {3,4,5}

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

6. W poprzedniej tabeli każdej liczbie należącej do zbioru X (liczba kilogramów gruszek) przyporządkowaliśmy tylko jedną liczbę należącą do zbioru  Y(odpowiedni koszt gruszek). Takie przyporządkowanie możemy zapisać za pomocą wzoru:
 I                                                                                          y = 3x

                                                                                                                           odp:   X = {1,2,3,4} i Y = {3,6,9,12}

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

7. Dane są zbiory:

 P                                  X = {x1 ,x2, x3………..}  i Y= {y1 ,y2, y3………..} 

     Niech element x należący do zbioru X oznacza długość boku kwadratu, element y należący do zbioru  
      Y oznacza długość obwodu tego kwadratu. Każdemu elementowi x przyporządkowujemy tylko jeden   element y.  Powyższe przyporządkowanie zapisz za pomocą wzoru:

                                                                                                               y = ……….      

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 8. Niech X oznacza zbiór liczb całkowitych większych od -5 i mniejszych od zera. Y oznacza zbiór kwadratów tych liczb. Każdej liczbie x є X należy przyporządkować tylko jedną liczbę y є Y. Zapisz zbiory X i Y:
    P                                                   X = {……………………}

                                                          Y = {……………………}                                   
                                                                                                                                                           odp: y = 4x

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
9. Przyporządkowanie z ramki 8 zapisz jako pary liczbowe…………………………………………………
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    P                                                                                                                        odp: X={-4, -3, -2, -1 }

                                                                                                                                      Y = {16, 9,  4,  1 }                                                                                                        

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

10. Zbiór tak utworzonych par (ramka 9) nazywamy odwzorowaniem zbioru X na zbiór Y. 


     Z                            

                                                                                                                                                           odp: (-4,16), (-3,9), (-2,4), (-1,1)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

11. Dane są pary elementów:  (x1, y1 ), (x2 ,y2 ), (x3 , y3  ),      gdzie       X = {x1 ,x2, x3}  i Y= {y1 ,y2, y3 }

 P     Zbiór tak utworzonych par nazywamy…………………………….. zbioru X na zbiór Y.

 Z     Element y є Y przyporządkowany danemu elementowi x є X nazywamy jego obrazem w danym    odwzorowaniu.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

12. Tak więc ……………………  elementu x1 jest element y1 , obrazem elementu x2 jest element……… 

P  Element y3 nazywamy …………………… elementu x3 w danym odwzorowaniu.

                                                                                                                                          odp: odwzorowaniem

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

13. Niech  X oznacza zbiór liczb ujemnych
                 Y oznacza zbiór liczb dodatnich
odp: obrazem
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Przyporządkowując każdej liczbie ujemnej x є X liczbę do niej przeciwną y є Y odwzorowaliśmy zbiór X wszystkich liczb ujemnych na …………………………………………………………………………… Zbiór Y nazywamy……………….  Zbioru X. 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

14. W matematyce zamiast nazwy odwzorowania używamy jeszcze innych nazw. Na przykład w geometrii odwzorowanie zbioru punktów nazywamy przekształceniem, natomiast w algebrze odwzorowanie nazywamy najczęściej funkcjami.  

I
                                         Odp: zbiór Y wszystkich liczb dodatnich


                                       obrazem

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

15. Określenie funkcji

Z    Funkcją określoną na zbiorze X nazywamy każde przyporządkowanie  wg którego każdemu elementowi 

      x є X odpowiada dokładnie jeden element y є Y.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

16. Jeżeli każdemu elementowi     x є X  przyporządkowany jest dokładnie jeden element y є Y, to takie         P    przyporządkowanie nazywamy………………………………….. .

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

17. Funkcja najczęściej określona jest wzorem, tabelką, wykresem lub przepisem słownym.

  Z                                                                                                                                                  odp: funkcją

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

18. Każdej liczbie należącej do zbioru X = {-4, -2, 0, 1} przyporządkowujemy jej połowę zwiększoną o dwa.  P     Podaj różne sposoby opisu tej funkcji:

Tabelka:
wzór

	x
	-4
	-2
	0
	1

	y
	
	
	
	



y = ……….

wykres:
graf:
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                                                                                                      X

Y
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

19.  Jeśli jednemu elementowi x є X  przyporządkowany jest więcej niż jeden element y є Y, to takie 

E     przyporządkowanie nie jest funkcją ( np. elementowi x1 przyporządkowany jest element y1 ,y2, y3  i inne   I      - rys.1).     Oznacza to, że na zbiorze X funkcja nie jest określona. 

           Y

rys. 1                        odp: Y = {0, 1, 2, 2
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-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

20. Jeśli dane są dwa zbiory:  

PZ                                             X = {x1 ,x2, x3,….} 

                                                  Y= {y1 ,y2, y3 , .....}

i każdemu x є X przyporządkowany jest dokładnie jeden element y є Y, to mówimy, że na zbiorze X określona jest  ………………

Element  x є X nazywamy argumentem funkcji, zbiór X ( wszystkich argumentów) nazywamy dziedziną funkcji. Zbiór Y nazywamy zbiorem wartości funkcji, o ile każdy element ze zbioru Y odpowiada przynajmniej jednemu elementowi zbioru X.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

21. Elementy  x1 ,x2, x3, itd. nazywamy ………………. Cały zbiór X nazywamy  …………….. funkcji.

 P  Zbiorem wartości funkcji nazywamy  …………………………………………………………………..  .

                                                                                                                                                     odp: funkcja

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

22. Jeśli funkcje przedstawione są za pomocą wzorów algebraicznych, to dziedziną tych funkcji będą zbiory  I     liczbowe, w których dane wyrażenie ma sens liczbowy.

                                                                               odp:  argumentami
                                                                                         dziedziną
                                                                                         zbiór Y nazywamy , o ile każdy element ze zbioru Y 

                                                                                         odpowiada przynajmniej jednemu 

                                                                                         elementowi      zbioru X

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

23. Na przykład funkcja określona wzorem y = 2x – 1 posiada odpowiednią wartość dla każdej liczby x є R. EP  Obliczmy dla x = 0 wartość y: 

                                               y = 2∙ 0 – 1 = -1,  

 a więc, gdy x = 0 to y = -1.

Wartość x = 0 nazywamy  ……………… funkcji.

Wartość y = -1 nazywamy wartością funkcji. I tak w miejsce x do wzoru  y = 2x – 1 możemy wstawić każdą liczbę rzeczywistą i zawsze obliczymy y. Wobec tego zbiór liczb rzeczywistych będzie dziedziną tej funkcji.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

24. Natomiast funkcja y = 
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 posiada sens liczbowy dla każdej liczby rzeczywistej oprócz zera, bo dla x = 0 I E    nie możemy obliczyć wartości funkcji. W takim przypadku dziedziną funkcji będzie zbiór R - {0}.

                                                                                                                                                odp:  argumentem

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

25. Podaj dziedzinę funkcji, tzn. podaj taki zbiór liczbowy ( zbiór argumentów) dla których w każdym przypadku można obliczyć y  (wartość funkcji)

      a)  y = x + 1

  P   b)  y = 
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

26. Czy otrzymasz funkcję, jeżeli każdemu uczniowi naszej szkoły przyporządkowujemy

       a)  jego matkę    ………..

  P   b)  jego babkę    ………..

                                                                                                                                       odp: a) R,  b) R -  {2}.  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

27. Czy otrzymamy funkcję, jeżeli każdemu państwu przyporządkujemy jego stolicę  ……………………….

                                                                                                                                                               odp: tak

   P                                                                                                                                                                 nie  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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